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Xulasa

Miiasir dovrds informasiya sistemlorinin malumatlarinin hacminds siiratli artim, miixtoalif tipli
verilonlorin emalina olan ehtiyac texnoloji sahado verilonlor bazasinin inkisafini zorurato g¢evirib.
Ononavi strukturlu verilonlor bazast molumatlarin saxlanmasi, idare olunmasinda holo do genis
istifado olunsa da, boylikhocmli molumatlarin emalinda bu sistem lazim olan gozlontilori qarsilamar.
Belo ki, miixtolif boyiikhocmli molumatlarin emalinda mohdudiyyatlor yaranir. Buna goro do son
illorda ¢eviklik vo yliksok miqyaslana bilma xiisusiyyatlorine géro NoSQL verilonlor bazasi sistemlori
artiq genis totbiq olunmaga baslayib. Bu moagals hibrid verilonlor bazas1 modellorinin nozori asaslari
haqqinda olan arasdirmani toqdim edir. ©Olagoli, NoSQL verilonlor bazalarinin inteqrasiya
mexanizmlorini  tohlil edir. Homg¢inin. bu modellorin ¢agdas informasiya sistemlorinda: bank,
elektron ticarat, boyiik verilonlor miihitinds totbiq imkanlari nazordon kegirilir. Aparilan aragsdirma
gostorir ki, hibrid verilonlor bazasi modellori modern informasiya sistemlorinin somorali, gevik
sokilds faaliyyotindo miihiim rol oynayir.
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olunmasi, Big Data.

UOT: 004.65:004.6
JEL: C88, 033
DOI: https://doi.org/10.54414/VCLQ6878

Giris

Mdasir informasiya sistemlarinin stratli molumat axtarisini optimallagdirir, malumat-
sokildo inkisafi, rogomsallasma prosesinin larin tohllkasizliyini tamin edir.
genislonmasi sayasinds molumatlarin hacmi, Verilanlor bazalari artan hacmda verilon-
muxtalifliyi shamiyyatli doracads artib. Boyiik lori emal edir, arxivlogdirir, onlarin aktualligini
verilonlor, bulud texnologiyalari, paylanmis Vo olcatanligint tomin edir. Maolumatlar
sistemlorin inkisafi giinlimiizdo malumatlarin icazasiz girisdon qoruyur. Mixtalif sobalordan
saxlanmasi, emal olunmasi va idara edilmasi olan isciloro eyni vaxtda molumatla islomok
Ucun daha samarali, cevik hallorin totbiq imkant verir, Umumi somaraliliyi artirir.
olunmasini zorurat halina gatirmigdir. Uzun Verilonlor bazasi ilo islomak Ugiin idarsetma
muddotdo verilonlorin idarasinds osas rol sistemi (DBMS) adlanan xisusi program
verilonlar bazasi sistemlarina maxsus olub. Bu tominatindan istifada olunur. O, malumatlarin
sistemlor informasiyanin strukturlagdirilmis idaro edilmasini toskil etmoys, onun butov-
sokildo saxlanmasmi tomin edir, ACID lUyind  vo tohlikasizliyini tomin etmays
prinsiplorino asaslanir vo verilonlorin butov- kdémok edir.
liyiini, etibarliligini tomin edir. 1970-ci ilds Britaniyadan olan kompiiter

Oncalikla verilonlor bazas1 nadir buna bir alimi Edgar Kod verilonlor bazasi modelini
nozor salag. Verilonlor bazasi molumatlarin toskil etdi. Bu model informasiyani1 daha sado
muitosakkil sokilda elektron saxlanmasidir. Har strukturda saxlayirdi. Cevik islomoni tomin
bir verilonlar bazasi xiisusi struktura vo gqayda- edir, SQL vasitasilo ¢atin sorgularin verilmo-
lara osason yaradilir, hansi ki, bu qaydalar sini reallagdirirdi. {lk kommersiya niimunosi

olan System R, daha sonraki illords iso Oracle,

305


mailto:sabinashirinovva@gmail.com
https://doi.org/10.54414/VCLQ6878

S.F. SIRINOVA

e/m
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totbiq imkanlar:

MySQL, PostgreSQL kimi nimunalar genis
yayllmaga basladi. 1980-ci illordo obyekt-
yonumlu verilonlar bazalari, 2000-ci illords
NoSQL sistemlari  olan MongoDB va
Cassandra istifadoys verildi. NoSQL bazalari
sart struktura malik olmadigindan daha siiratli
islayir, miqgyaslana bilon xususiyyatina goros
daha genis yayilirdi. 2010-cu illords artiq
NewSQL bazalari meydana ¢ixdi, onlar alagali
eyni zamanda NoSQL sistemlorinin dstunlik-
lorini 6zunds comlagdirarak boyik hocmli
Mmolumatlar1 c¢oxserverli formada emal edir,
eyni zamanda tranzaksiyalarin dogigliyini
saxlayirdi.

Muasir dovrde iso Data as a Service
modeli olan DaaS sirkotloro molumatlar
buludda saxlamag, toplamaqg vo emal etmok
soraiti yaradir. Eyni zamanda siini intellekt
texnologiyast sorgulari1 maksimum doracado
optimallagdirir, yiki idaro edir, sistemin
miqyaslanmasini tomin edir.

Mdasir informasiya sistemlorinds tokca
strukturlagdirilmis molumatlarla deyil, eyni
zamanda yarimstrukturlagdirilmis, strukturlas-
dirillmamis moalumatlarla islomok lazim olur.
Buna gbro do NoSQL verilonlor bazasi
sistemlori yaranir vo boyuk hacmli molumat-
larin ¢evik, siirotli emalm1 tomin edon
alternativ yanagma olaraq genis istifadosine
baglanir. NoSQL texnologiyalar1 yiiksok
miqyaslana bilmo, performans tsttnliklori ilo
digget ¢okir. Miuasir sistemlor hom olagali,
hom do NoSQL verilonlor bazalarinin istiin-
lUklorini birlogdirarok hibrid verilonlor bazasi
modellari ilo giindomdadir. Bu sistemlar miix-
tolif tipli molumatlarin eyni sistemdo effektiv
idaro olunmasina, inteqrasiyasina imkan verir.
Moagalonin magsadi hibrid verilonlor bazasi
modellorinin xususiyyatlorini todgiq etmok,
onlarin inteqrasiya mexanizmlorini  tohlil
edorok muasir informasiya sistemlarinds totbiq
imkanlarini aragdirmaqdir.

Hibrid verilanlor bazas1 modellari:
arxitektura, integrasiya va tatbiq sahalari.
Gunimuizdo  informasiya  sistemlorindo
verilonlorin idarssi tok bir model osasinda
batin toloblori 6days bilmadiyi halda, hibrid
verilonlor bazasmin yaradilmasi1 zaruroto
cevrilmisdir. Hibrid verilonlor bazasi slagsli va
geyri-onanavi modellarin Gstinliklarini eyni
bir sistemds birlogdiron moalumat idarsetms
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sistemidir. Hibrid verilonlor bazasi mixtalif
strukturda verilonlorin saxlanmasini, iglonma-
sini birgo tomin edir. Bu model ceviklik,
performansla borabar ham do molumat bitov-
lUyU talablarini tam tomin edir.

Onanavi alagali verilonlor bazalart malu-
matlar1 cadvallords tortib edir, strukturlagdiril-
mig sorgular iiclin SQL montiqini hazirlayrr,
ACID prinsiplarini prioritet goturdr. Qeyri-
ananavi NoSQL sistemlori iso daha dayisobilon
verilonlar strukturu, yiksok migyaslana bilma,
paylanmis baza toklif edir. Bu har iKi
yanagmanin hor birinin 6z mahdudiyysatlori
var. Belo ki, olagali sistemlor miqgyaslana
bilmo  baximindan mohduddur. NoSQL
sistemloarinin iso manfi torafi odur ki, molumat
butévluyuni va alagalari ananavi sokilds olan
kimi idaro etmir. Beloliklo, hibrid model
haqqinda danisanda deyo bilorik ki, bu iki
forgli yanasmani 6ziinda birlogdirir, struktur-
lagdirilmis, yarimstrukturlasdirilmig vo hotta
strukturlasdirilmamis verilanlorlo isloyarkan
bels genis imkanlar yaradir[1s. 25].

Hibrid verilonlor bazasinin arxitekturasi
muasir informasiya sistemlarinds an ¢evik vo
effektiv yanasmalardan biridir. Bu model
alagoli- RDBMS vo NoSQL bazalarmin iistiin-
luklorini birlasdirir, muxtalif verilonlorin eyni
platformada saxlanmasini, islonmasini va idars
olunmasimi reallasdirir. Onoanavi olagali veri-
lonlor bazalart strukturlasdirilmis verilanlarin
doqiq saxlanmasini, ACID prinsiplorins uygun
isi tomin etso do, boyik hacmli, struktur-
lagdirilmamus verilonlorlo is zamani1 mohdu-
diyyotlor yaranirdi. NoSQL bazalart iso
dayiskon quruluslu, yuksak migyaslanan ola
bilmasi, paylanmig miihitdos slratli is imkanlari
ilo forglonir. Amma moalumat bitovliyd,
konsistensiyanin qorunmasinda alava tokmil-
losmolor tolob olunur. Hibrid arxitektura bu iki
forgli yanagma sintezini tomin edir, hom
performans, hom do etibarliliq saridan balansh
hall taqdim edir.

Hibrid modellor verilonlorin  dayisen
sokilds idaro olunmasina imkan yaradir, bu
sistemlords  strukturlagdirilmig, yarimstruk-
turlagdirilmis, Yyaxud strukturlagdirilmamis
molumatlar vahid platformada saxlanir, emal
olunur. Bu xususiyyat, mixtalif istifads hallar
liglin uygunlagsmani tomin edir, informasiyanin
doyiskonliyini,  sistemin  tokmillogmasini
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artirtr.  Eyni  zamanda hibrid  arxitektura
miqgyaslana bilmo xuUsusiyyatino goro segilir.
Paylanmis verilonlor mihitinds informasiya
hocmi artdiqca olava serverlori, resurslar
sistemo integrasiya etmok mimkin olur.
ononavi RDBMS-lorlo  nisbstds  bu clr
yanagma rahat miqyaslana bilir, performans
itkisini minimum daracasins gatirir [1, 5.42].

Hibrid arxitekturanin daha bir tstinluyu
informasiyalarin inteqrasiyasi, eyni zamanda
qarsiligli alagesidir. Guniimuizds muasir miiss-
sisalor ¢oxsayli molumat manbalarindan
istifado edorak, daxili serverlari, bulud platfor-
malari, IoT cihazlar1 vo sosial media moalu-
matlarin1 eyni anda islodir. Hibrid sistemlor
mixtolif tip verilonlor bazalarini birlosdirir,
molumatlarin markazlosdirilmis idara olun-
masini tomin edir. Bu sinxronizasiyani, eyni
zamanda kopyalanmanin garsisini alir, kompo-
nentlor arasinda olagalorin qorunmasini asan-
lagdirir. Performans baximindan hibrid model-
lor verilonlorin tabistina uygun mexanizm-
lardan istifads edarak sorgularin cavab vaxtini
optimallagdirir. Strukturlasdirilmis sorgular
uclin olagali verilonlor bazalari, boyiik hacmli
OXU-yazi omaliyyatlar1 tiglin iso NoSQL
komponentlori totbiq edilir. Bu yanasma
omoliyyat siratini artirir, server resurslarinin
somarali istifadasini reallasdirir.

Hibrid arxitektura eyni zamanda
molumat butdvllyd, konsistensiyanin tohliika-
sizliyina digqgot yetirir. Sistem ACID prinsip-
lorini strukturlasdirilmis verilonlora saxlayir,
BASE prinsiplarini isa paylanan vo migyaslana
bilon komponentlars totbiq edir. Bu balans-
lagdirilmis yanagsma hom etibarliligi, eyni
zamanda yuksok performansi reallagdirir. Belo
oldugu halda, muassisalor ham suratli, hom do
dagiq malumat islonmasini gergoklosdira bilir,
eyni zamanda genislondirilmis, kompleks
informasiya soraitindo  effektiv  foaliyyat
gOstarirlor. Hibrid verilonlor bazasi arxitek-
turast modern informasiya sistemlarinin osas
toloblorina cavab verir, performansi, etibar-
lilig vo tokmillogsmoni birlogdirir, muxtalif
tipli  molumat monbalorini  vahid sistem
daxilindo idaro etmoyo imkan verir. Bu
yanagma mioassisalorin - molumat muhitini
optimallagdirir, sistemlorin migyaslana bilma-
sini, golocokdoki texnoloji doyisikliklora

307

uygunlasmasini tomin edir. Informasiya texno-
logiyalar siiratlo inkisaf edir. Rogomsallagma
prosesi genislondikco molumat hacminin
sratlo artmasi verilonlor bazasi sistemlarinin
inkisafinda yeni tokmillogsmoloro sabab olub.
Onanavi verilonlor bazasi idaraetma sistemlori
uzun vododo toskilatlara aid informasiyani
saxlamaq, idaro etmok Uclin oasas platforma
rolunu oynayib. Lakin muasir dovrdo molu-
matlarin  miixtolif formatlarda moévcudlugu,
boylk hocmds, ylksok siratlo yaranmasi
Klassik sistemlorin imkanlarin1 gisman do olsa
mohdudlasdirir [2, s.74]. Bu sababdon do
verilonlar bazasi texnologiyalar1 yeni tokmil-
losmalori zoruri edorok uygun sokilds inkigaf
etmoys baslamis, daha cevik, miqgyaslana
bilon, funksional arxitekturalar meydana galir.
Miasir verilonlor bazasi sistemlorinin inkisafi
bir nego muhum istigamot Uzro formalasir.
Birinci istigamat biri cox model, yoni multi-
model verilonlor bazasi formasidir. ©nanavi
sistemlordo verilonlor bir model osasinda,
olagoli model c¢orgivasindo saxlanilir. Bu
model  strukturlagdirilmis  informasiyanin
idarasi ucin oldugca effektivdir. Amma geyri-
strukturlagdirilmis yaxud da yari-strukturlas-
dirtlmis  molumatlarin iglonarkon muiayyan
problemlor yaradir. Miasir informasiya
sistemlorindo malumatlar motn, sokil, sosial
soboko olagalori, senadlor, Umumiyyatlo
muxtalif formalarda moévcuddur. Coxmodelli
verilonlor bazasi yanagsmasi elo bu sobobdon
yaranib. Bu tip yanasma verilonlor bazasi
platformasinda forgli molumat modellarinin
birgs islomasina imkan verir. Numunas olarag,
eyni sistem daxilindo codval osasli moalumat-
larla yanasi sonod osasli strukturlarin da
istifadoesi mimkundir. Bu yanagma sistemlorin
cevikliyini artirtr, mixtalif tip molumatlarin
daha effektiv idarosine sorait yaradir. Noticodo
hibrid verilonlor bazasi arxitekturalari genis
totbig olunur, muasir program tominatinin
inkisafinda mithiim ohomiyyat kosb edir.
Gunlmuzds  verilonlor bazasi texnologiya-
larmin inkisafinda osas istigamatlordon biri
paylanmis, bulud osasli verilonlor bazasi
xidmatlaridir. ©Ovvallar togkilatlarda verilonlor
bazasi sistemlori 6z serverlarinds qurulurdu vo
bitin infrastrukturun idars edilmasina har
togkilat 6z cavabdeh idi. Bu iso maliyys,
texniki baximdan olave yiik yaradirdi. Bulud
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texnologiyalarinin inkisaf etmasi ilo verilonlor
bazast xidmotlori yeni marholoys baslayir.
Miasir dovrds isa bir ¢cox texnologiya sirkot-
lori verilonlor bazasini xidmat olaraq togdim
edon platformalar toklif edir. Database as a
Service (DBaaS) modellorinds server infra-
strukturu, ehtiyat nisxslorinin hazirlanmasi,
tohlukasizlik, performansin optimallasdirilma-
st kimi nuanslar xidmat provayderi tarafindan
tomin olunur. Togkilatlar iss yalniz tatbiglorin,
molumatlarin is vo idara olunmasi ilo maggul
olurlar. Bulud ssasli verilonlor bazalari yiiksok
miqgyaslana bilma gabiliyystino malikdir, eyni
zamanda istifadogilorin  taloblorine  uygun
resurslarin avtomatik artirilmasi, azaldilmasi
imkanini tomin edirlor [4, 5.102].

Verilonlar bazasi sistemlarinin tokmillos-
mosinda digqget ¢okon daha bir istigamat suni
intellekt, masin 6yronmosi texnologiyalarinin
verilonlar bazasi idarsetma sistemlorinag integ-
rasiya etmasidir. Muasir verilonlor bazalari
yalniz malumat saxlamaq funksiyasini deyil,
hom do molumatlarin daha effektiv tohliling,
idaro olunmasina komok edon intellektual
mexanizmlorls yenilonir. Suni intellekt texno-
logiyalar1 sorgular1 optimallagdirir, indekslori
avtomatik yaradir, sistem performansini analiz
edir, potensial problemlari 6ncodon mioayyan
edir. Eyni zamanda bu kimi proseslordo genis
sokildo istifado olunur. Misal olarag, masin
Oyronmasi algoritmlori istifadogi sorgularini
analiz edir vo an optimal icra planint segir. Bu
iSo sorgularin icra miiddatini minimuma endi-
rir. Bundan basqa, intellektual verilonlor bazasi
sistemlori istifadogi davraniglarini tahlil edarak
sistem resurslarinin daha effektiv paylanmasi-
n1 tomin edir. Bu kimi yanasma xiisusilo boyuk
hocmli, dinamik molumatlarla iglayan sistem-
lor Gglin boylk shomiyyat kasb edir [3, 5.137].

Mdasir verilonlor bazasi sistemlarinin
inkisafin1 lablid edon osas amillordon biri
kitlovi molumatlarin  idaro  olunmasidir.
Rogomsal texnologiyalarin genis sahalorda
totbiqi naticasindo miassisalar guindslik olaraq
cox boyik hacmds molumat yarada bilirlar.
Sosial sobakalor, bank sistemlori, elektron
ticarat platformalar1 vo sensor sabakalor kimi
muxtalif manbalordan aldo edilon molumatlar
hazirda siirotlo artir. Onlarin  saxlanmasi,
emal, tohlili Gglin yeni texnologiyalara ehtiyac
duyulur.Yaxud da movcud texnologiyalara
yeniliklorin ovoz olunmasi zorursti yaranir.
Ononavi Verilonlor bazasi sistemlari bu yuki
qaldira bilmir, boyiik hacmli molumatin emali
Ucln kifayot godor effektivlik gdstarmir. Bu
sababdan paylanan malumat emali sistemlari,
NoSQL verilonlor bazalari, hibrid arxitektu-
ralar genis totbiq olunmaga baslanilir. Bu
texnologiyalar sayssinds bdyuk hacmli malu-
matlar paralel sokildos emal olunur, saxlanilir.
Notico olaraq, toskilatlar molumatlar1 daha
suratli analiz edib, garar gobul etma prosesinds
daha effektiv istirak edo bilirlor.

Butlin bu istigamotlor onu gostarir ki,
muasir verilonlor bazasi sistemlorinin inkisafi
tokca texnoloji dayisikliklorlo mahdudlagmur,
hom do informasiya sistemlorinin muasir tolob-
larina uygunlagma prosesini 6ziinds oks etdirir.
Coxmodel yanagmalarin totbigi,eyni zamanda
bulud texnologiyalarimin genis yayilmasi,
boyuk verilonlorin idara olunmasi va bdtin
bunlara siini intellektin inteqrasiyas: kimi
faktorlar verilonlor bazasi sistemlorini daha
cevik, dinamik va funksional edir. Bu inkisaf
istiqamotlori goalocokds hibrid verilonlor bazasi
modellorinin daha genis totbiq olunmasina,
informasiya  sistemlorinin  effektivliyinin
artirtlmasina miihiim t6hfa veracokdir.

Sakil 1. Muasir informasiya sistemlorinds integrasiya va totbiq imkanlart.

Miiasir informasiya sistemlorinde inteqrasiya ve totbiq imkanlar

| HIBRID VERILONLOR BAZASI MODELI J

Manba: Muslif torafindon dyranilonlor asasinda hazirlanmigdir.
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Sakil 1-do muasir informasiya sistemlos-
rini togkil edan hibrid verilonlor bazasi arxitek-
turasinin imumi strukturu gostarilib. Sokil 2-
don goOrundr ki, sistem daxilinds olagali,
NoSQL verilonlor bazalar1 paralel sokildos
islayir. Bu iso malumatlarin miixtalif struktur-
larda saxlanilmasini optimallagdirir.

Asagidaki qrafik iso hibrid verilonlor
bazasi sistemlarindo moalumat axininin imumi
strukturunu gostarir. Birinci marhalods molu-
matlar miixtalif bazalardan strukturlasdiril-
mis, yarimstrukturlasdirilmis vo strukturlas-
dirllmamis formada sistemo daxil olur. Sonra

bu molumatlar integrasiya, emal marhalasin-
don kegir. Uygun verilonlor bazast modello-
rindo saxlanilir. Strukturlagdirilmis moalumat-
lar olagali verilonlor bazalarinda olur, boyuk
hacmli va gevik struktura malik malumatlar iss
NoSQL sistemlorino  yerlosdirilir.  Hibrid
verilonlor bazasi qatinda bu miixtalif modellor
integrasiya olunur, naticads vahid idaroetms
miihiti formalasdirilir. Moalumatlar analitika,
stini intellekt, muxtalif totbiq sistemlori Gglin
istifads edilo bilir [5, s.155].

Sokil 2. Hibrid verilonlor bazasi sistemlarinde malumat axininin iimumi strukturu.

MOLUMAT MONBSLORI
(strukturlagdinimig / yanmstrukturlagdinimig / strukturlagdinimanmig)

v

MSBLUMATLARIN QURULMASI
(AP, ETL Proseslari, Malumat inteqrasiya Alstlari)

v

MBLUMATLARIN EMALI
(Filtrlama, Transformasiya, Normallagdirma)

v
SLAQOLI MB

1

v

NoSQL MB
(Strukturlagdinimig Melumat)  (Bdyuk Melumat / Gevik Melumat)
L |

v

HIBRID verilonlar bazasi qati
(integrasiya v Vahid Malumat idarsetma)

v

ANALITIKA Vo TOTBIQLOR
(BiZNES ZoKA, SUNI INTELLEKT, MASIN OYRENMS(ul] ).

Moanba: Sakil muollif tarafindon hazirlanib.

Sokil 2 gostorir ki, hibrid verilonlor
bazast1 modeli miixtalif molumatlarin vahid
sistem daxilindo inteqrasiya olunmasini va
effektiv istifadasini reallagdirir.

Informasiya  sistemlorinin  inkisafi
molumatlarin hocmi, muxtalifliyi, emal surati
ilo bagh talablordan ashi olaraq giinii giindon
zoruroto cevrilir. Belo bir soraitdo ononovi
verilonlor bazasi modellari biitiin ehtiyaclar
tam olaraq qarsilaya bilmir. Belo bir magamda
hibrid verilonlor bazasi yanagmasi aktualliq
qazanir. Xususilo boyldk hacmli, muxtalif
strukturlu malumatlarin idars edilmasi talob
olunan sistemlor {igiin bu yanagsma bdyiik
ohomiyyat kasb edir. Bu cirr yanasma olagali
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verilonlor bazalarinin sabitliyi, tranzaksiya
etibarliligi, NoSQL sistemloarinin ¢evikliyi va
eyni zamanda miqgyaslana bilms imkanlarini
bir araya gotirir, mixtolif sahalordo somorali
totbiq kimi 6ziinii dogruldur [6, s.74].
Bank-maliyya sistemlari hibrid verilonlor
bazasi texnologiyalarinin genis yayildigi sahs-
lardan biridir. Maliyya sahasinds malumatlarin
tohliikasizliyi, doqigliyi, ardicilligi xiisusi
ohomiyyato malikdir. Bank omaliyyatlari,
miistori hesablari, O6donis sistemlori, kredit
omoliyyatlar1 kimi bir ¢cox proseslor yiiksok
etibarliliq tolob edir. Buna goéro do burada
ononavi olagali  verilonlor bazalar1 genis
istifado olunur. Olaqgali verilonlor bazalar isa
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ACID prinsiplarina asaslanir, tranzaksiyalarin
tam vo ardicil sokilds icra olunmasini tamin
edir. Amma mduasir bank sistemlorinds tokca
strukturlagdirilmis  moalumatlar deyil, eyni
zamanda boyuk hacmli analitik molumatlar,
istifadogi davranisi molumatlar;, muixtalif
rogoamsal xidmatlordon olds edilon informa-
siyalar da var. Bu clir molumatlarin emali tiglin
NoSQL sistemlari daha magsadsuygun hesab
olunur. Hibrid verilonlor bazasi arxitekturasi
bank sistemlarinds hor iki yanagmani birlos-
dirir. Hom tranzaksiya etibarliligin1 qoruyur,
hom do boyuk hacmli molumatlarin siiratli
tohlilino imkan verir. Mistarilorin amoaliyyat
tarixcosi, hesab molumatlari alagali verilonlor
bazasinda saxlanilir, istifado¢i davranmislarinin
analizi, finldaqe¢iliq risklorinin - mioayyan
edilmasi Gc¢ln iso boylk verilonlor platfor-
malarindan vo NoSQL sistemlarindan istifads
edilo bilir. Bu clr yanasma banklara
omoaliyyatlarin tahllkasizliyini tamin etmays,
analitik imkanlarin1 genislondirmaya kdmok
edir. Elektron ticarot platformalari Ugun do
hibrid verilonlor bazasi modellarinin tatbiqi
olverisli hesab edilir. Elektron ticarot
sistemlorindo mohsullar, sifariglor, 0donislar,
istifadogilor haqqinda bdyiik informasiya
toplanir. Bu molumatlarin  bir  hissosi
strukturlasdirilmis  formadadir vo  olagali
verilonlor bazalarinda saxlanilir. Bununla
borabor, elektron ticarot platformalarinda
mohsul tasvirlari, istifadagi roylori, multimedia
molumatlart kimi yarimstrukturlagdirilmis vo
hotta strukturlasdirilmamis malumatlar da var.
Bu clr molumatlarin saxlanmasi, emali {i¢iin
NoSQL verilonlor bazalart daha uygundur.
Hibrid verilonlor bazasi yanasmasi elektron
ticarot platformalarinda da hor iki formani
tohlikasiz, cevik idara olunmasini toskil edir.

Bulud mihitlori vo bdylk verilanlar va
hibrid verilonlor bazast modellorinin genis
totbiq olundugu sahoalordondir. Boyik verilon-
lor texnologiyalari paylanmis arxitektura vo
paralel emal imkanlar1 sayasinda boyuk hacmli
informasiyalarin effektiv sokildo idarasine
imkan verir. Hibrid verilonlar bazas1 modellori
bu muhitdo olagali vo NoSQL sistemlarini
birlogdirir. Bulud texnologiyalarmin inkisafi
ilo birlikda verilonlar bazas1 xidmatlarinin bu
platformada toqdim olunmasi genis yayilib. Bu
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modeldo toskilatlar fiziki server infrastruk-
turunu idars etmokdonss bulud provayderlo-
rinin toqdim etdiyi verilonlor bazas1 xidmaot-
larindon istifado edo bilir. Bu clr yanasma
sistemlorin  miqyaslana bilmosini  artirir.
Resurslar daha somarali istifado olunur.
Molumatlar mixtalif cografi bolgalords yerlo-
son serverlords saxlanila bilir. Hibrid verilon-
lor bazas1 modellari bulud muhitinde muxtalif
tipli malumatlarin inteqrasiyasini tamin edir vo
belo oldugu halda toskilatlara daha gevik,
effektiv informasiya sistemlori qurmaq imkani
verilir.

Hibrid yanasma bir torafdon malumatla-
rin etibarliligini, tranzaksiya sabitliyini tomin
edir, digar torofdon bdylk hacmli moalumat-
larin siiratli emalina vo miqyaslana bilmasina
sorait yaradir. Bununla bels, bu modellorin
totbiqi ilo mioayyan texniki, idarsetma prob-
lemlari do meydana ¢ixa bilar [7, 5.60-85].

Mixtolif verilonlor bazasi texnologiya-
lar1 bir sistem daxilindo birlikds isloyarkon
onlarin koordinasiyasi, idars olunmasi daha da
mirokkoblasir. ©lagali vo NoSQL sistemlari-
nin forgli prinsiplors malik olmasi moalumat-
larin sinxronlasdirilmasi, konsistensiyanin qo-
runmasi, tohlikasizlik masalalarinds alava
texniki hallor talob eds bilor. Hibrid sistemlorin
qurulmasi zamani informasiyanin hansi veri-
lonlor bazasinda saxlanilacagi, molumat axini-
nin neca idars olunmasi, sistem komponentlori
arasinda qarsiliql alagenin toskili kimi moss-
lalor xususi digget tolob edir. Bundan basqa,
belo sistemlorin idarasi Ugln yiksok ixtisasl
mutoxassislor lazimdir. Muxtalif texnologi-
yalar birgs istifado olunarken sistemin konfi-
qurasiyasi, texniki xidmoti daha mirokkab
hala gatira bilir. Bu sabobdan hibrid verilanlor
bazas1 arxitekturasinin totbiqi zamani sistemin
neco planlagdirilmasi vo hansi sokildo idars-
edilmasi strategiyast da diizgiin qurulmalidir.
Bu ¢ox shomiyyatli amillordandir.

Natica

Aparilan aragdirmalar géstorir Ki, muasir
informasiya sistemlorinin  sirotli inkisafi
verilonlar bazasi texnologiyalarina yeni yanas-
malarin tatbigini zoruri edib. Onoanavi olagali
verilonlor bazalart moalumatlarin strukturlagdi-
rilmis sokildo saxlanilmasi, idare olunmasi
ticiin etibarli hoall yoludur. Amma boyuk
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verilonlar, real vaxt rejimindo malumat emall,
mixtalif formali molumatlarin artmasi natico-
sinda yalniz bir verilonlor bazasi modelindan
istifado ¢ox hallarda kifayot deyil. Bu sabab-
don mdaasir informasiya sistemlorinds bir sira
verilonlor bazasi texnologiyalarinin {stiinliik-
larini bir araya gotiran hibrid verilonlor bazasi
modellori daha akTyam vo Somorsli yanasma
kimi formalasib.Hibrid verilonlor bazasi
qurulusu olagali vo NoSQL sistemlarinin
imkanlarint birlogdirir. Bu sistem malumat-
larin etibarli saxlanilmasini, bdyiik hacmli
molumatlarin siiratli emalin1 tamin edir. Bu
kimi yanasma sistemlorin miqgyaslana bilma
gabiliyyatini daha da artirir, molumatlarin
muxtsalif strukturlarda saxlanilmasi imkan
yaradir. BUtin bunlarla borabar, forqli
monbalordon daxil olan malumatlarin vahid
platformada inteqrasiyasini asanlasdirir. Bank,
maliyya sistemlori, boyik verilonlor mihitlori,
elektron ticarat platformalart vo bulud osashi
xidmatlor tipli saholordo hibrid verilonlor
bazalarmin totbig olunmasi informasiya
sistemlorinin effektiv, ¢evik islomasina zomin
yaradir.

Hibrid verilonlor bazasi modellari perfor-
mans, miqyaslana bilma, molumatlarin gevik
idars edilmosi baximindan boyik ustinliklors
malikdir. Bununla barabar, muxtalif verilanlor
bazasi texnologiyalarinin inteqrasiyasi, idaro
olunmasi bozi texniki ¢atinliklor yarada bilar.
Bu problemlorin aradan qaldirilmasi dizgiin
sistem arxitekturasinin qurulmasima baglidir.
Molumat axminin effektiv toskil edilmosi,
miuasir idaroetmo texnologiyalarindan istifado
do optimallagdirmalarda vacib ohamiyyat
dasiyrr.  Umumilikdo iso hibrid verilonlor

bazasi miiasir informasiya sistemlarinin an
yuksok inkisaf istigamatlorindan biri kimi ¢ix1s
edir. Galacakds onlarin tatbiq sahalarinin daha
da genislonacayi gozlonilir. Ragomsal transfor-
masiya, bulud texnologiyalarinin inkisafi, sini
intellekt sistemlorinin genis totbig olunma-
sinda hibrid verilonlor bazasi yanagmasi boyiik
hocmli vo forgli molumatlarin idarasi Ugln
perspektivli hall yolu hesab edilir.
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Summary

In the modern era, the rapid growth of information systems and the need to process various
types of data have made database development a necessity in the technology sector. Although
traditional structured databases are still widely used for storing and managing data, these systems do
not meet the necessary requirements for processing large volumes of data. Consequently, processing
limitations arise in various large data volumes. Therefore, in recent years, NoSQL database systems
have gained widespread use due to their flexibility and high scalability. This article presents a study
of the theoretical foundations of hybrid database models. It analyzes the mechanisms for integrating
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relational and NoSQL databases. It also examines the potential application of these models in modern
information systems, including banking, e-commerce, and big data processing environments. This
study demonstrates that hybrid database models play a vital role in the efficient and flexible operation
of modern information systems.

Keywords: relational database, data integration, NoSQL, data management, big data.

Caduna ®uiabman HIMPUHOBA
3anagHo-Kacnuiickuil yHUBEpCUTET, MaruCTPaHT

Pesome

B coBpeMeHHYIO 3I0OXy CTPEMHUTENbHBI pocT 00béMa HHDOPMALMOHHBIX CHCTEM U
HE00X0IUMOCTh 00paOOTKHM pa3IMyHBIX THUIIOB JAHHBIX CHENand pa3paboTKy 0a3 JaHHBIX B
TEXHOJIOTHYECKON cdepe HeoOXOIUMOCThI0. XOTS TpaJWLMOHHBIE CTPYKTYPHUPOBAaHHBIE Oa3bl
JAHHBIX MO-TIPEKHEMY IIUPOKO UCTIOIB3YIOTCS ISl XPAHCHUS U YIIPABJICHUS JAHHBIMH, 3T CUCTEMa
HE OTBEYACT HEOOXOIWMBIM TpeOOBaHMSIM I OOpabOTKM OOJBIIMX OO0BEMOB JaHHBIX. Takum
00pa3oM, BOSHUKAIOT OTPaHUYCHUS B 00pabOTKe pa3IMUHBIX OOJBIIHX 00BEMOB JaHHBIX. [loaTOMY
B MOCJIEIHUE TOIbl Onaromapsi CBOe T'MOKOCTH M BBICOKOM MacIITa0MpPyeMOCTH CTalH IIUPOKO
HCIIOIB30BaThCs CUCTeMBbI 0a3 maHHbIX NoSQL. B maHHOW cTaThe MpenCcTaBICHO HCCIIEIOBAHUE
TEOPETUYECKIX OCHOB THOPHUAHBIX MOieTiel 0a3 TaHHBIX. AHATH3UPYIOTCS MEXaHU3Mbl HHTETPAIUH
pensunoHHbIX 1 NoSQL 6a3 nanHbix. Takke paccMaTpuBarOTCs BO3MOXXHOCTU INPUMEHEHUS 3THX
MoOJieTiell B COBPEMEHHBIX HWH(MOPMALMOHHBIX CHUCTEMaxX: OaHKOBCKOM [ieNe, JIJIEKTPOHHOMN
KOMMEpIINH, cpeaax o0paboTku OonbpIMX MaHHBIX. [IpoBeeHHOE MCClieOBaHUE MTOKA3bIBACT, YTO
ruOpuaHble MoAenu ©0a3 JaHHBIX WIPAlOT BaXHYK poiib B  A(PPEKTUBHOM U THOKOM
(YHKIIMOHUPOBAHUH COBPEMEHHBIX WH()OPMAIIMOHHBIX CHCTEM.

KuloueBble cioBa: pensiinuonHas 0aza JaHHBIX, UHTerpamus AaHHbiX, NoSQL, ynpaBienue
JTAaHHBIMU, OOJIBIIINE TAHHBIC.
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